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Construcciones técn icasn
engranajes y máguinas
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Los elementos de construcción más importantes se pueden representar por símbolos. una de las formas derepresentación se denomina (esquema de engranaje)), que permite representar la construcción a realizar para
facilitar su montaje.

Conexión de díferentes ruedas
de forma solidaria a un eje. Se
representa con una aspa en los
puntos de intersección o co-
nexión sobre el eje. De izquier-
da a derecha se representan:
rueda dentada, polea, rueda cónica y
rueda de fricción.

Disco de fricción
Montaje de diferentes ruedas mó-

T- Y ,{ viles y desplazables sobre el eje o
I I I semi eje. El montaje se representa

"J -  .J -  - l -  - ^ r : - - ¡^  f , ^ -  r - - - -  -  . -S*"#-- mediante dos trazos paralelos.al
T -

I I I eje en el elemento a montar. De
¿ I { izquierda a derecha se represen-

tan: rueda dentada, polea y rueda cónica.

Engranaje de poleas (de arrastre) Engranaje de disco de fricción {de arrastre}

de rueda dentada {mecánico} Engranaje de rueda cónica (mecánico)

Engranaje de torniilo sin fin {mecánico} Engranaje diferencial (mecánico)

Engranaje de manivela {mecánico} Engranaje de cremallera (mecánico)
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Los elementos de construcción más importantes se pueden representar por símbolos. una de las formas derepresentación se denomina <esquema de engranaje>, qu" p"mite representar la construcción a realizar parafacilitar su montaje.

Conexión de diferentes ruedas
de forma solidaría a un eje. Se
representa con una aspa en los
puntos de intersección o co-
nexión sobre el eje. De izquier_
da a derecha se representan:
rueda dentada, polea, rueda cónica v
rueda de fricción.

Disco de fricción
Montaje de diferentes ruedas mó-
viles y desplazables sobre eleje o
semieje. Elmontaje se representa
mediante dos trazos paralelos,al
eje en el elemento a montar. be
izquierda a derecha se represen-
tan: rueda dentada, polea y rueda cónica.

Engranaje de poleas {de arrastre) Engranaje de disco de fricción (de arrastre)

de rueda dentada {mecánico} Fngranaje de rueda cónica {mecánico}

Engranaje de tornifto sin fin (mecánico) Engranaje diferencial (mecánico)

Engranaje de manivela (mecánico)

,r---:.

{ $-\-{
\-J É.

Engranaje de cremaltera (mecánico)
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2'- Los elementos de construcción de la caja se unen mediante tornillos cilíndricos M4 x 8. Las tuercas
destinadas a la unión ya están integradas en los elementos. De igual modo, los elementos para elchasis ya
están listos para elmontaje.

3'- El manguito debe colocarse, si es necesario, en la placa de soporte delengranaje.

4.' El motor con engranaje forma parte delconjunto. En las páginas siguientes se describe el montaje.
En función del caso de aplicación, se puede elegir la reducción de r.p.m. 6:1 o de 3:1. Después de la
fijación del motor asegurarse siempre de colocar arandelas bajo las tuercas y tornillos,

5.'La manivela de accionamiento debe completarse con un casquillo de separacién en forma de manivela.
Para ello, se utiliza un tornillo cilíndrico M4 x 30 y dos tuercas M4. Fijar los tornillos de forma que elcasquillo
de separación pueda girar.

6.' En caso de usar muelles de presión, es preciso colocar arandelas en sus extremos.

7.- Para la fijación de elementos de construcción de engranajes en los ejes, se utilizan los tornillos sin
cabeza.

8'- En las ilustraciones, las placas de la caja de engranajes no se montan par permitir una mejor representa-
ción de los engianajes. El montaje se efeciúa cadavez óon dos torniflos.

9.- La fijación de las conexiones eléctricas del motor es sin sofdadura. fácil de realizar con dos terminales de
conexión.

Engranaje 6:1

l.- Colocar el piñon z=10 en el eje del motor

2.- Colocar el árbol de 4 mrn con pivote en la rueda con
palier (cojinete)

3.- Hacer deslizar el motor en la caja de engranajes

4.- Poner el semieje de 3 mm y la rueda múltiple (verde)
en la caja de engranajes.

5.- Atornillar fa cubierta del engranaje con el eje (2) com-
pleto y con dos tornillos fijar la caja de engranajes.

Engranaje 3:1

1.- Montaje de 1 a 3 como en el caso anterior.

2.- Deslizar el casquillo de separación sobre el eje con la
rueda con cojinete

3.- Fijar con dos tornillos la tapa del engranaje con el eje
completo a la caja de engranaje.

Barra 3mm

Casquillo de separacién 2mm

Casquillo de separación 4mm
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Rueda cónica 220,
módulo 1 sin fijación

Polea con palier 36/60 con f¡jac¡ón

Polea con palier 60136 con fúaclón

Efementos del engrana¡e
.i::t::.',

Hoja de sierra
Tambor con cable

Protector de la hoja de sierra
Soporte de 5 x 1 perforaciones

i Mosquete de parada

Scpcrte de 2 x'1 perforaciones

Casquillo de separacíón de '15 mm Conector de eje

Ani l la de retención# Casquillo de separación de 4 mm w
Varilla de 60 mm de longitud
Varilla de 9Q-¡nm de longitud
Varilla de '120 mm de longitud
Varilla de 150 mm de lonoitud

¡.¡.¡;:'

¡ ':rr

xr':,:....

Tornillo sin cabeza M4

Tuerca hexagonal M4

Arandela s 4,3 mm

. E
.  Torni l lo ci l índrico M4 x 10

- - . .  *

Tornillo cilíndrico M4 x 20
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l.- Objetivo
A nuestro alrededor nos encontramos con máquinas que nos facilitan enormemente eltrabajo. Sabemos
que una máquina esta compuesta por muchos elementos reagrupados. Vamos a realizar la construcción de
un taladro vertical que nos permitirá analizar la forma en la quL los elementos reagrupados transmiten
potencia y movimiento de engranaje en engranaje.
2.- Elementos constructivos

2 x placas dere-
chas de caja

1 x placa izquier,
da de caja

' i f t f f i  
6xtorni l losM4xlo

F' ' i:¡+¡q ' ' 4 x tornillos M4 x 20

,*1 
2xtuercasM4

;-&. 2xarandelasde
g 4,3 mm

1 x motor con engranaje,
kit de construcción

1 x polea con palier
60/36 con fijación

1 x polea con palier
36/60 eon frjación

, cojinete) 4

palier 60130
-"teacon

Rodadura

M4x20
I
t

2 x Placas base t##4#-? 
1 x broca

por engranaje

Polea con
palier

Slmbolo

Esquema de
conexión

4.- Montaje M4x20
4.f .- Montar el chasis eomo se indica en el dibujo
4.2.' Montar el motor con engranaje en la placá de engranaje y cofocar una polea con palier en el árbol del
motor.
4.3.' Colocar en la perforación (rodadura, cojinete) 4, la varilla metálica y montar la polea con palier.
4-4.- Fiiar la broca con el acoplador de ejes al eje y fijar la broca para evitar su desplazamiento.
5.- Pruebas
5.1.' Girar la polea propulsora en el sentido de las agujas de un reloj y observar el sentido de rotación de la otra
polea.
5.2.'Girar la polea 2 veces (4 veces, 6 veces) y constatar cuantas veces gira el otra polea en el mismo periodo
de tiempo.
5.3.- Cierra elcircuito eléctrico v haz el de funcionamiento.

1 x acoplamiento de
eje

1 x varilla de 150 mm

3.- llustraciones

Motor con en-
granaje, kit de
cons t rucc ión ,
M4x10, arande-
la. tuerca
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'1 x placa
1 x placa izquierda de caja
2 x placa de base
1 x placa de caja con ranura

de construcción más

Var i l l a  de

120 mm

Símbolo

4.1.- Elegir los elementos constructivos y montar el chasis de la máquina
4.2"- Pasar la varilla por la perforacién 6 y acabar de montar como se muestra en el
anilla de retención y la hoja de sierra en el eje.
4.3.- Montar la mesa de la máquina atornillando el elemento 1
¡[.4.- Introducir los tetones de! protector de sierra en la abertura de la mesa
4.5.- Fijar el motor eléctrico al chasis de la máquina
4.6.- Montar las poleas correspondientes y la polea motriz.
5.- Pruebas

5.1.- Determinar la relación de engranaje
5.2.- Montar otra polea para obtener una relación de engranaje de l:Z
5.3.- Conectar los elementos de construcción electrónica de acuerdo con elesquema de conexiones
5.4.' Cerrar el circuito eléctrico. Observar el sentido de rotacién de la hoia de sierra circular.
5.5.- Cortar en dos un trozo de papel con la sierra circular.
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l.- Objetivo
En la construcción de los modelos anteriores sólo hemos utilizado engranajes tirados por rozamíento para la
transmisión de la fuerza y de los movimientos de rotación. Queremos conocer otro grupo de engranajes con
los que la transmisión de la fuerza y del movimiento se realiza mecánicamente" Con el primer modelo, apren-
demos el montaje y funcionamiento de un torno con cable y aplicamos al mismo tiempo un tipo simple de
engranajes mecánicos.

2.- Elementos constructivos
.#F e x anilla de retención

r -, '- 5 x tornillo M4x10
1x rueda denlada20Z

2 x rueda dentada 40 z - 6xtorni l lo M4x20
. . . , ' 2 x tue rcasM4
' 

ffiZ x anilla de separación
E 1 x varilla de 60 mm'' 

2 x varilla de 120 mm
t , s : " t x sopo r tede2x l

- perforaciones
-' 1 x mosquete de paro

Rue-da dentadaZAZ

! t^.

M 4 x 1 0

1 x placa derecha de caja " 
#

1 x placa izquierda de caja 
¡5++€€a*

3 x placa de base para engranajes #

.:: , 
'.,,:'.t+il"=

3.- llustraciones

Sopor tede2x l
penoracrones *1-.

t--

Anilla se -'-**.&'

separación /¿
M4x10

" 
@€ 1 x tambor con cable

1 x manivela

.' 
' 
. .-Placa de base para

'' ' '- ' ertgranajes, base

t Plana
1 i'M4xza

. :
2xt i ra para perf i len <U>,
perf i l  en <U>, casqui l lo

M4x10
. " + - . *  - 1

:  ¿  : . :  : ' f

,t, '.* = ,t 
i

*- '  " . ]*-  
Vari l la de 60 mm

- ,l .;''

M4x20
E  - 4 ' _ . . -

,. ,..,,,
Rueda ' '  r -
deniada 4A{ t

, t :

tr* ,...',

t , , t *

.;,,n

.,i
tl::::'::':Anilla de

'fetención'ffiosquete

paro
Anilla de
retención

r{o

,  . , t , t  , . t  . t .
: , :  - : ' :
.  . r i : , .
* * .

='#_--.:. {
#

'  . , : t ,

'1,, '. ', I
: ..,:,:ii ,.,r..;, Rueda dentada 402 

'.:,,:-.

4.- Montaje 
'

4.1.- Seleccionar lés elernentos constructivos y montar el chasis del torno
4.2.- Continuar el montaie de acuerdo con las ilustraciones
NOTA: Colocar eleje de arrastre en la perforación 2 y eleje de desenrollar en elsoporte I
5.- Pruebas
5.1.- Girar la manivela de mando y determinar la relación de engranaje
5.2.- Girar la manivela y observar el sentido de rotación del eje de anastre y del eje de desenrollar (tambor
con cable)
'5.3.- Hacer un test de funcionamiento subiendo una mrga con la ayuda del torno con cable. ¿Que constatas
cuando la manivela está suelta?
5.4.- Monta un mecanisrno de paro con rueda de bloqueo (rueda derecha 13) de forma que sea imposible
que se desenrolle eltambor.

Perforación
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I engranaje de tornillo sin fin T;|  -  -  - - - - - :  - - - -  - - - - -

|  1.- Objetivo

I El tercer tipo de engranaje de rueda dentada es el de tornillo sin fin. Deseamos aprender los elementos más
I importantes y el funcionamiento de este tipo de engranaje en el torno por cable. Ál mismo tiempo consolida-
I remos los conocimientos sobre engranajes mecánicos.

I 
Z.- Elementos constructivos

I 
- 

a 2oZ @ 3x anitta de retención
| 

' ' , '  ? 1x rueda dentad¡

|  , l '
I F,u " ' para goma elástica1., .

I 
t ' t- '  

.- : 
,. i t; 

Wre lxtamborconcabre 
=+ 

- 6xtornil losM4xl0

1x placa o"t""n? o:_?: .:-' 2x soportes de 2 x 1 -* 1x manivela
1x placa izquierda de placa :'l;::_"-',:_"-:"' l
2x placa de base de engranajes 

perforaciones 
zx varilla de 120 mm

3.' llustraciones

.\  Ani l la de

\ '  s Rn¡l ta oe retención Vari l la de 120 mm

:bj: ;-ffii\ : ===
i "" 1JL Rueda aentaaa zoz 

: 
* retención

,r.*o rc
Soporte de 2 x 1 Anilla de retencién para

perforaciones : goma elástíca

[;-io 
-t- 

t*:-"b***t;. 
I,JF ;:: ' :t i f i ' ; ! ' ,=" 

'*t símbolo-=t"fuort. z:_.ffi; 
_.

%:\¡FF*r:1"'**i,,1.,,=,..,:.:.,, 
ilffl:,i:ir, 

' =-- ,-*+
i lt10 

- -- '::; ' ;: ' ':": o '

4.- Montaje

4.1.- seleccionar los elementos constructivos y montar el chasis del torno
4.2"- Colocar el eje del tambor con cable en la perforacién y montar el interior, 2 anillas de retención, la
rueda dentada y eltambor con cable.
4'3" Colocar el segundo eje en la perforación 3 y montar el interior, una anilla de retención, y un tornillo sin
fin. Asegurar también los ejes contra el desplazamiento.

5.- Pruebas

5.1.' Probar, con la mano, de girar los ejes y determinar cual es el eje de mando y cual es la rueda dentada
motriz. Observar el sentido de rotación.
5.2.- Montar la manivela de mando en el eje de mando {motriz).
5.3.- Determinar la relación del engranaje
5.4.' Realizar una prueba de funcionamiento, subiendo una carga con eltorno. ¿eue sucede cuando la
manivela de mando está suelta ?
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1x placa derecha de caja
1x placa izquierda de caja
2x placa de base para engranajes

3.- llustraciones
3x varilla de 120 mm

J
F&- :=-- 1x manivelag

t

trn-á¡Ji1Í*:F;ffi,8:^i.'#j$ffi e

2x rueda dentada 402

2x varilla de 90 mm
3x varilla de 120 mm

lx motor con engranaje,
de construcción

2x anilla de retención

4x acoplador de ejes

8x tornillos M4x10

2x rueda dentada 202

2x polea 36 mm

1x goma elástica

1x rueda dentada 402

2x rueda dentada2lZ

,*f

,i:r

4.- Montaje

f.!.- ltontar la caja der engranaje como se muestra en erdibujo.
4'2'- Colocar el eje de mando con la manivefa (109 y el elemento (i4) en la perforación 1. Atención a laanilla de retención y a la arandela.
4'3" Montar las anillas de retenclón con las ruedas dentadas (12) en la perforación 6 y g.
4.4-'Montar los acopladores de ejes como se indica. Montar los útiles de mezcla.

5.- Pruebas

5'l '- Gira la rnanivela de mando y observa el sentido de rotación del arastre y de los útiles de mezclar.5.2.' Gíra fa manivera de mando y determina la relación de engranaje.
5.3.- Realiza una prueba de funcionamiento.

l.- Objetivo
Queremos aplicar nuestros conocimientos sobre ruedas dentadas montando una aplicación de un mezcla-dor manual' El mezclador está dotado de dos varitlas mezcladoras que han de tener un sentido de rotacióndistinto entre si.
2.- Elementos constructivos

#
ffi

:#r

kit %
Ia

-

-..-:-
:

2x varilla de 90 mm

Étnla 
de e0 mm gE_

r+ 4x M4x10
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1.- Objetivo
Este modelo nos permitirá conocer el montaje y funcionamiento de los taladros manuales. También será la
ocasión de ampliar nuestros conocimientos sobre engranajes mecánicos y nos familiarizaremos con otro
tipo de ruedas dentadas.
2.- Elementos constructivos

1x placa derecha d* *.  ,S."_
caia i,**rrl,,l 2x rueda dentada 402

# Z" anilla de retención
dE#f f i  l xacop lado rdee jes
-' 

 xtornil los M4x102x rueda dentada20Z

'tx rueda cónicaZ4A

1x rueda cónicaZ2A

1x placa
vqj o

izquierda de

2x placa de base para
engranajes

; 4  - -  
<  1 : - ' - -

-*::=4 "j 
-==

¡9.

' lx muelle de presión

1x broca

1x var i l la  de 60 mm

1x varil la de 90 mm

1x var i l la  de 120 mm

Acoplador para
ejes

1x placa de base para caja E
con casqu i l lo  roscado y  :
perforación para el motor
con engranajes

,,.1t-- Perforación
: i  Q  +  Q- u ' v
=

2xvarilla de 90 mm.
Placa de base para
caja con casqui l lo
roscado y perfora-
ción para el motor

\
Á s''
,l t"
g,s€
3::':'* Vari l la de 120 mm

Manivela

4.- Montaje
4.1.- selecciona los elementos constructivos y monta la caja de la máquina
4.2.- Coloca la broca en el acoplador y monta la rueda cónica. Asegura la broca contra el desplazamiento.
4.3.- Coloca el eje de engrane (40) en la perforación 9 y monta el interior, anillas de retención, rueda cónica,
rueda dentada y rueda dentada. Asegúrate de que haya poco juego entre las ruedas cónicas y asegura el
eje contra el desplazamiento.
4.4'- Coloca eleje de mando en la perforación 2 y monta su interio¡ anilla de retención, rueda dentada,
rueda dentada y el muelle de presión, como se muestra en las imáqenes.
4.5.- Monta la manivela de mando.

5.- Pruebas
5.1.- Gira la manivela de mando y observa el sentido de rotación de la broca de perforación,
5'2'- Gira la manivela de mando y determina la relación de engranaje
5'3.- Empuja la manivela de mando en dirección de la caia de la máouina v reoite lasla rnanivela de mando en dirección de la caja de la máquina

rl,],;
I

M4x10

* 1x manivela

Símbolo
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1.- Objetivo
Esta maqueta nos permitirá conocer el funcionamiento de otro tipo de engranaje de rueda cónica. Este engra-
naje es sobretodo utilizado en la construcción de vehículos a moior. Permite repartir de forma regular la fueza
motriz sobre los elementos reductores (ruedas por ejemplo) y también garantizar en las curvas velocidades de
giro diferentes para cada rueda (diferencial).
2.- Elementos constructivos

2x rueda dentada 602 $ Zx anillas de retención

#
#

*
fr=*

t
e -
? :

fl 2xrueda dentada2}Z

1x rueda cónicaZAl

1x rueda cónicaZ29

lx polea de 60 mm

1x manivela

2x soportes de 5 x 1
perforaciones

&

. ¿i.:'a$Y-

.-;;+

* ," anillas de retención para goma
elástica
2x casquillos de separacién 2 mm
2x casqu¡llos de separación 4 mm

2x casquillos de separación 6 mm
lOxtomillos M4x10

4x tuerca$
2x arandelas
2x varillas de 60 mm
1x varilla de 90 mm
1x varilla de 150 mm
2x soportes de 2 x 1
perforaciones

1x placa derecha de caja
1x placa izquierda de caja
Zxplaca de base para engranajes

3.- llustraciones

r
r*

{"*

::.:r.:tffr.:=*

de S0 mm

Varilla de 90

M4y¿A Casquillo de separación de 6 mm
Soporte 2x 1 perforaciones
Casquillo de separación
de2mm

Placa de €ja--_
Arandela

Anilla de retención
,blástica

wnicaZ4} M4xl0

150 mm

Rueda cónica
zza

Man

Rueda den'
tada 602

Diferencial

de caja

para

J
4.1.- Mpntar la caja de engranájes con los elementos de la cajá
4.2.- Montar la caja diferencial con los elementos. Fijar cada soporte con un tornillo colocado en medio. Asegu-
rar los tomillos con tuercas. Colocar las ruedas dentadas como se indica en las figuras.
4.3.- colocar la caja diferencial en la caja de engranajes. Pasar los ejes como se ¡ñdica a través del soporte y
de las perforaciones de los efementos.
4.4.'Colocar las ruedas cónicas en el engranaje y fíjalas en tos ejes. Utiliza cada vez un elemento para que fas
ruedas cónicas entren en contacto.
4.5.' Fija las zapatas de apoyo sobre la caja de engranajes. Utiliza cada vez una tuerca como soporte, monta
el mando con rueda derecha, eje, casquillos de retJneión y manivela como se muestra en eldibujo. Monta dos
ruedas dentadas como se muestra en eldibujo sobre los ejes de rotacién"
5.- Pruebas
5.1.- Haz una prueba de funcionamiento delengranaje
5.2.- Observa que elementos delengranaje giran
5.3.'Altemativamente, bloquea una fuerza de inercia y gira la manivela de mando. Observa el comportamiento
de la otra fuerza de inercia.

Rueda dentada 602
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l.- Objetivo
Este modelo permite representar los elementos constructivos más importantes, tareas y aplicaciones deeste tipo de engranaje.
Encontramos este tipo de engranaje en numerosas apricaciones prácticas.
2.- Elementos constructivos

. :":::=*t:=treg

1x hoja de siena

Casquillo de retención

#*

2x tuerca

Perforación 4

2x casquillo de reten-
ción
5x tornillo M4x10
3x tornillo M4x20
6x tuercas

2x arandelas

2x varillas de 120 mm

retención

:;j'""" 
izquierda de#F lx patanca de maniveta

r¡A
f, \-ó.

E lx manivela

ffi :;J'""" derecha de #'# ;:ffi":H:e2x1

lx ptaca de caja eon
abertura

1x placa de base para
engranajes

*

k

#
;ls -,'1*o{,}

3.. llustraciones
Soporte de2x 1 perforaciones
M4x10
Arandela
Tuerca

M4x20

5.3.- Modificar el recorrido de fa coredera en la rueda (26)

4.1" Montar la caja de engranajes con ros erementos constructivos 2, 3, 4 y S4.2.' Fijar ta praca de ra.caja_deengranaje (1) seg¿; JJ¡nr¡"]r" caja de engranajes4.3.- Atornittar tos soportes (A3) a lá ptaca (1i
4.4..' $eleccionar los elementos de construcción (2 x 3T y 1x 33) y montar el pulsador4'5'' Montar el disco de la manivela (26) con el.elemento (ro, gi, aá ¡t z * 50) y conectar el conjunto con el pulsador.4'6" colocar el eje de la manivela'(+r) en el soport" ; t iiJ"; ra-manivela de mando y la biela i manivela.
5.- Pruebas
5.1.- Girar la manivera.de mando y controrar ra capacidad de funcionamiento
I i : [iHt::'Jr:^":1n':T:,v-:I"rnilar ros moümientos oei oisco de ra manivera v der pursador

M4xZA

M4x20

Símbolo

4.- Montaje
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Maschinen und Getriebe HEWA.MAMUD

Maschinen wurden entwickelt um uns Arbeit zu erleichtern oder komplett einzusparen. Durch Maschinen kÓnnen wir
elektrischen Strom erzeugen, also Energie gewinnen. Mit Hilfe von Maschinen bewegen wir uns selbst fort oder stellen die
unterschiedlichsten Prodrikte her. Unseie Inidustriegesellschaft hat eine riesige Menge an unterschiedlichsten Maschinen
hervorgebracht. Maschinen sind technische Systime, mit deren Hilfe wiiMateriálien, Energie und lnformationen in
vorbestimmter Weise umwandeln, transportieren, umformen und speichern.
Maschinen bestehen aus vielen Elementen, deren Zusammenwirken die Funktionen der Maschine bestimmen.

Nach ihren Funktionen werden Maschinen eingeteilt. Wir kennen Kraftmaschinen, Transportmaschinen, Arbeitsmaschinen
und Informationsverarbeitende Maschinen.

Beispiele für Maschinen - Welche Maschinen

Arbeitsmaschinen Kraftmaschinen

kónnen diese Beispiele erweitern ?

Bohrmaschinen, Generatoren ( Dynamo)
Küchenmaschinen Verbrennungskraftmaschinen

Mit dem Aufbau einfacher Maschinenmodelle wollen wir technisch-konstruktive Zusammenhánge erkennen. Die eigene
Konstruktion ist die beste Móglichkeit technische Zusammenhánge zu verstehen. Der Effekt des Selberbauens
bringt 'nebenbei 'den gróBten Lernerfolg.

Maschinen bestehen aus einzelnen Einheiten. Aus diesen Einheiten erg¡bt sich der grundsátzliche
Aufbau einer Maschine.

Antriebseinheiten Ü bertragu ngsein heit - Getriebe

Werkzeuge
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Gestellbauteile

Gestellbauteile ( Platten und Profile )

festgelegten Raster.

Montagematerial

Die Bauteile sind übersichtlich in den Vertiefungen der
Palette eingeordnet. Nach Demontage eines Modells
sollten die Teile genauso geordnet wieder
zurückgelegt weiden. Das erleichtert sehr den Bau
eines neuen Model ls.

Transportmaschinen Informationsverarbeitende Maschinen

Fahrzeuge jeder Art, ComPuter,
Krane Rechenanlagen

Antriebseinheiten ( Kurbel oder Motor )
Als Antriebe stehen Getriebemotor und Kurbel zur
Verfügung.
Der Motoi ist mit Gleichstrom von 3,0V bis 4,5 V zu
versorgen.
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Getriebe

Es sind alle für den Modellbau notwendigen Zahnráder
und Rie_menscheiben in verschiedenen Ausführungen,
mit und ohne Befestigungsbund, einzelne Riemenscheiben
und Stufenscheiben, so wie spezielle Bauteile für bestimmte
Model le vorhanden. Die Zahnráder haben Modul 1.
Alle Systemelemente haben eine Bohrung für Wellen und
Achsen mit 4 mm Durchmesser.
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