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Los elementos de construccién mas importantes se pueden representar por simbolos. Una de las formas de
representacion se denomina «esquema de engranaje», que permite representar la construccion a realizar para

facilitar su montaje.

Conexion de diferentes ruedas
de forma solidaria a un eje. Se
representa con una aspa en los
puntos de interseccion o co-
nexion sobre el eje. De izquier-
da a derecha se representan:

rueda dentada, polea, rueda conica y
rueda de friccién.

Disco de friccion

Montaje de diferentes ruedas mo-
viles y desplazables sobre el eje o
semi eje. El montaje se representa

mediante dos trazos paralelos al
eje en el elemento a montar. De
izquierda a derecha se represen-
tan: rueda dentada, polea y rueda cénica.

i
il
A\

Engranaje de poleas (de arrastre)

Engranaje de disco de friccién (de arrastre)

Engranaje de rueda dentada {mecanico)

i

Engranaje de rueda cénica (mecénico)

Engranaje de tornillo sin fin (mecanico)

Engranaje diferencial (mecdnico)
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Cada caja de construccién técnica esta destinada a introducirnos en la técnica de base. Gracias al montaje de
modelos sencillos, conoceremos mejor los pormenores de las técnicas de construccion. Nos ocuparemos
especialmente de ciertos tipos de engranajes :

- engranaje de correa

- engranaje de polea

- engranaje de rueda dentada
- engranaje de rueda conica

- engranaje de tornillo sin fin
- mecanismo biela - manivela

Todos los modelos funcionarén y aprenderemos a conocer las relaciones funcionales de cada elemento de la
construccion dentro del engranaje correspondiente.

Algunos modelos pueden accionarse con un motor eléctrico. Es una ocasion para consolidar nuestros conoci-
mientos relativos a la manipulacién de elementos electrénicos. El motor eléctrico es un motor de corriente
continua con un iman permanente para 45V - 6 V. Para disponer para nuestros modelos de velocidades
proximas a las reales, el motor tiene un engranaje de 1 - 2 velocidades.

La caja de construccion estd compuesta esencialmente de los elementos siguientes:

- Elementos de construccion de la caja
Con esos elementos de construccion, se puede construir rapidamente y sin problemas la caja de engranajes del
modelo. Las perforaciones existentes en los elementos se utilizan como cojinetes o perforaciones de fijacion.

- Elementos de construccién del chasis
Estos elementos de construccion, garantizan un desarrollo estable de la caja de engranajes y sirven también

como soporte de columna, etc.

- Propulsion
Se dispone de un motor con engranaje y de una manivela para el funcionamiento manual de los modelos.

- Elementos de construccién del engranaje

Se dispone de todas las ruedas dentadas y poleas necesarias para la construccién de los modelos, en diferen-
tes construcciones y con o sin fijacién. Se dispone también de diversas poleas, poleas multiples y elementos
mas especificos destinados a algtin modelo en particular. Las ruedas dentadas son de médulo 1. Los elemen-
tos tienen una perforacion destinada a su fijacién sobre varillas redondas con un diametro de 4 mm.

- Diversas varillas, tornillos y tuercas
Estos elementos estan colocados en Pequefios compartimientos. Después de desmontado el modelo, se pue-
den recolocar sin problemas en los mismos y tenerlos a punto para una nueva construccion.

En la documentacién siguiente, encontraras instrucciones respecto a la construccion del modelo a realizar con
determinada caja. Al lado de la denominacion del modelo a construir, se indica el tipo de engranaje utilizado.
En el primer parrafo de las instrucciones, se fija el objetivo a alcanzar.

Los parrafos siguientes (elementos de construccién, ilustraciones, montaje) facilitan indicaciones concretas
para la realizacién del modelo. Después de la enumeracion de los elementos necesarios, se trata de asignar el
nombre de diferentes elementos por la funcion que realizan en el modelo correspondiente. Después del nom-
bre hay entre paréntesis el nimero de la pieza, que corresponde al nimero de la lista de los elementos
constructivos.

En el quinto parrafo, se fijan las tareas que permite realizar el modelo terminado.

Las tareas y la evaluacion de las pruebas figuran en un dossier especifico.

En general es necesario observar cuanto sigue:

1.- No apretar en exceso los tornillos y las tuercas (no utilizar la fuerza), utilizando en cada caso el destornilla-
dor adecuado.
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Los elementos de construccién mas importantes se pueden representar por simbolos. Una de las formas de
representacion se denomina «esquema de engranaje», que permite representar la construccion a realizar para

facilitar su montaje.

Conexion de diferentes ruedas
de forma solidaria a un eje. Se
representa con una aspa en los
puntos de interseccién o co-
nexion sobre el eje. De izquier-
da a derecha se representan:

rueda dentada, polea, rueda cénica y
rueda de friccién,

Disco de friccion

Montaje de diferentes ruedas mo-
viles y desplazables sobre el eje 0
semi eje. El montaje se representa
mediante dos trazos paralelos al

eje en el elemento a montar. De
izquierda a derecha se represen-
tan: rueda dentada, polea y rueda cénica.

8

>l
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Engranaje de poleas (de arrastre)

L
N

Engranaje de disco de friccién (de arrastre)

Engranaje de rueda dentada (mecanico)

Engranaje de rueda cénica (mecanico)

i

Engranaje de tornillo sin fin (mecénico)

Engranaje diferencial (mecanico)

1

Engranaje de cremallera (mecanico)
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2.- Los elementos de construccion de la caja se unen mediante tornillos cilindricos M4 x 8. Las tuercas
destinadas a la union ya estén integradas en los elementos. De igual modo, los elementos para el chasis ya
estan listos para el montaje.

3.- El manguito debe colocarse, si es necesario, en la placa de soporte del engranaje.

4.- El motor con engranaje forma parte del conjunto. En las paginas siguientes se describe el montaje.

En funcion del caso de aplicacion, se puede elegir la reduccion de r.p.m. 6:1 o de 3:1. Después de la
fijacion del motor asegurarse siempre de colocar arandelas bajo las tuercas y tornillos.

5.- La manivela de accionamiento debe completarse con un casquillo de separacion en forma de manivela.
Para ello, se utiliza un tornillo cilindrico M4 x 30 y dos tuercas M4. Fijar los tornillos de forma que el casquillo
de separacion pueda girar.

6.- En caso de usar muelles de presion, es preciso colocar arandelas en sus extremos.

7.- Para la fijacion de elementos de construccion de engranajes en los ejes, se utilizan los tornillos sin
cabeza.

8.- En las ilustraciones, las placas de la caja de engranajes no se montan par permitir una mejor representa-
cion de los engranajes. El montaje se efecttia cada vez con dos tornillos.

9.- La fijacion de las conexiones eléctricas del motor es sin soldadura, facil de realizar con dos terminales de
conexion.

Engranaje 6:1

1.- Colocar el pifion z=10 en el eje del motor

2.- Colocar el arbol de 4 mm con pivote en la rueda con
palier (cojinete)

; ; . Barra 3mm
3.- Hacer deslizar el motor en la caja de engranajes )

v ey Casquillo de separacion 2mm
4.- Poner el semieje de 3 mm y la rueda mdltiple (verde)

en la caja de engranajes.

5.- Atornillar la cubierta del engranaje con el eje (2) com-
pleto y con dos tornillos fijar la caja de engranajes.

Engranaje 3:1

1.- Montaje de 1 a 3 como en el caso anterior. Casquillo de separacién 4mm

2.- Deslizar el casquillo de separacion sobre el eje con la
rueda con cojinete

3.- Fijar con dos tornillos la tapa del engranaje con el eje
completo a la caja de engranaje.
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Placa de la caja con ranura

Placa derecha del de la caja

Tira para el perfil en «U»
Perfil en «U», 100 mm de longitud

Placa de base para la caja
con casquillo roscado y
perforacion para el motor
con engranaje. Manguito
de @ 4 mm con tuercas
hexagonales.

Placa de base para engranajes

Rueda dentada Z20,
modulo 1 con fijacidn

Rueda dentada 740,
modulo 1 con fijacion

Rueda dentada Z60,
modulo 1 con fijacion

Rueda cénica Z20,
médulo 1 con fijacion

Rueda conica Z40,
modulo 1 con fijacién

Rueda de friccidn
con fijacion

Motor con engranaje, kit
de construccion

Rueda dentada Z60,
madulo 1 sin fijacion

Tornillo sin fin, médu-
lo1

Polea 20 con fijacion
Polea 36 con fijacién

Polea 60 con fijacién
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Rueda coénica Z20,

médulo 1 sin fijacion Polea con palier 36/60 con fijacion

Polea con palier 60/36 con fijacion

Hoja de sierra

Tambor con cable

Protector de la hoja de sierra

.

Soporte de 5 x 1 perforaciones

Mosquete de parada

Broca - S Soporte de 2 x 1 perforaciones

Casquillo de separacion de 15 mm Conector de eje

Anilla de retencion

Varilla de 60 mm de longitud
Varilla de 90 mm de longitud

st e s Varilla de 120 mm de longitud
e il E ““rw Varilla de 150 mm de longitud

g Tornillo sin cabeza M4

"~ Tornillo cilindrico M4 x 10

#% . Tuerca hexagonal M4 rwmwmg
m ~ Arandela ¢ 4,3 mm i Tornillo cilindrico M4 x 20
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1.- Objetivo g

A nuestro alrededor nos encontramos con maquinas que nos facilitan enormemente el trabajo. Sabemos
que una maquina esta compuesta por muchos elementos reagrupados. Vamos a realizar la construccion de
un taladro vertical que nos permitira analizar la forma en la gue los elementos reagrupados transmiten
potencia y movimiento de engranaje en engranaje.

2.- Elementos constructivos

2 x placas dere-

; “ 1 x acoplamiento de
chas de caja 1 x motor con engranaje, o

kit de construccion

1 x placa izquier- otk 1 xvarilla de 150 mm

da de caja ;

] 1 x broca : e tornillos M4 x 10
2 x placas base o 4 x tornillos M4 x 20
por engranaje 1 x polea con palier :

60/36 con fijacion o B S

2 x tira para perfil
en «U», perfil en 1 x polea con palier "~ 2xarandelas de
«Un, casquillo 36/60 con fijacién @ 4,3 mm

i Ilustrag:iones Rodadura{(perforacién, cojinete) 4

S— Z ——

. Polea con

palier 60/30

Polea con
palier 36/60 . =

v

Motor con en-
granaje, kit de
construccion,
M4x10, arande-
la, tuerca

el

Placa derecha de caja

Esquema de
conexion

4.- Montaje M4x20
4.1.- Montar el chasis como se indica en el dibujo :
4.2.- Montar el motor con engranaje en la placa de engranaje y colocar una polea con palier en el arbol del
motor.

4.3.- Colocar en la perforacién (rodadura, cojinete) 4, la varilla metalica y montar la polea con palier.

4.4.- Fijar la broca con el acoplador de ejes al eje y fijar la broca para evitar su desplazamiento.

5.- Pruebas

5.1.- Girar la polea propulsora en el sentido de las agujas de un reloj y observar el sentido de rotacion de la otra
polea. 3
5.2.- Girar la polea 2 veces (4 veces, 6 veces) y constatar cuantas veces gira el otra polea en el mismo periodo
de tiempo.

5.3.- Cierra el circuito eléctrico y haz el ensayo de funcionamiento.
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1.- Objetivo

Deseamos construir una maqueta de sierra circular.
Estas sierras se utilizan para recortar o cortar listones, planchas, etc.
Su montaje nos permitira conocer mejor los elementos y los grupos de

este tipo de sierra.
2.- Elementos constructivos

1 x motor con engranaje
- de construccion

2 x polea 36 con fijacién

1 x placa derecha de caja

1 x placa izquierda de caja LR st

2 x placa de base para engranajes
1 x placa de caja con ranura

1 x hoja de sierra

3.- llustraciones
i Rodadura (perforacion,

-4.- Montaje

construccion mas importantes para

‘ 1 x anilla de retencion

, kit " s '
e Bix tornillos M4x10

%

N 2 xtuercas M4

.. 2 xarandelas de 4,3mm

p 1 x protector de sierra

~— * 4 xvarilla de 120 mm

1 x goma elastica

Varilla de 120 mm

Anilla de retencion

Simbolo

M4x10

Esquema de conexion

=
-

4.1.- Elegir los elementos constructivos y montar el chasis de la maquina
4.2.- Pasar la varilla por la perforacion 6 y acabar de montar como se muestra en el dibujo. Colocar una

anilla de retencion y la hoja de sierra en el eje.
4.3.- Montar la mesa de la maquina atornillando el elemento 1

4.4.- Introducir los tetones del protector de sierra en la abertura de la mesa

4.5.- Fijar el motor eléctrico al chasis de la maquina
4.6.- Montar las poleas correspondientes y ia polea motriz.

5.- Pruebas

5.1.- Determinar la relacién de engranaje
5.2.- Montar otra polea para obtener una relacién de engranaje de 1:2

5.3.- Conectar los elementos de construccion electronica de acuerdo con el esquema de conexiones
5.4.- Cerrar el circuito eléctrico. Observar el sentido de rotacion de la hoja de sierra circular.

5.5.- Cortar en dos un trozo de papel con la sierra circular.
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1.- Objetivo

En la construccién de los modelos anteriores s6lo hemos utilizado engranajes tirados por rozamiento para la
transmision de la fuerza y de los movimientos de rotacién. Queremos conocer otro grupo de engranajes con
los que la transmision de la fuerza y del movimiento se realiza mecanicamente. Con el primer modelo, apren-
demos el montaje y funcionamiento de un torno con cable y aplicamos al mismo tiempo un tipo simple de
engranajes mecanicos.

2.- Elementos constructivos

3 x anilla de retencion

' 1x rueda dentada 20Z

i

« @ 5xtornillo M4x10

2 x rueda dentada 40 z “ {4y ... 6 x tornillo M4x20
o . 2 X tuercas M4
1 x tambor con cable : * €32 x anilla de separacion

~#1 x varilla de 60 mm

# 2 xvarilla de 120 mm

" 1 x placa derecha de caja
* 1 x placa izquierda de caja = 1xmanivela * e 1 x soporte de 2 x 1
_3 x placa de base para engranajes t : perforaciones

~ 1 x mosquete de paro

2 x tira para perfil en «U»,
perfil en «U», casquillo

3.- llustraciones
Rueda dentada 20Z

Soporte de 2 x 1 Ve e

perforaciones G
i

Anillase ~—_ 0"
separacion o~

M4x10

-Varilla de 60 mm

_Placa de base para
* engranajes, base

M.t #)  plana

1 ¥ i
M4x20 " M4x20

Anilla de -‘f

‘retencion
‘Mosquete de
paro S
Anilla de e
retencion

Manivela

Simbolo

Fiueda dentada 402

4.- Montaje ..+ . R
4.1.- Seleccionar los elementos constructivos y montar el chasis del torno
4.2.- Continuar el montaje de acuerdo con las ilustraciones

NOTA: Colocar el eje de arrastre en la perforacion 2 y el eje de desenrollar en el soporte 9

5.- Pruebas

5.1.- Girar la manivela de mando y determinar la relacion de engranaje

5.2.- Girar la manivela y observar el sentido de rotacion del eje de arrastre y del eje de desenrollar (tambor
con cable)

5.3.- Hacer un test de funcionamiento subiendo una carga con la ayuda del torno con cable. Que constatas
cuando la manivela esta suelta?

5.4.- Monta un mecanismo de paro con rueda de bloqueo (rueda derecha 13) de forma que sea imposible
que se desenrolle el tambor.
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1.- Objetivo :

El tercer tipo de engranaje de rueda dentada es el de tornillo sin fin. Deseamos aprender los elementos mas
importantes y el funcionamiento de este tipo de engranaje en el torno por cable. Al mismo tiempo consolida-
remos los conocimientos sobre engranajes mecanicos.

2.- Elementos constructivos

1x rueda dentada 20Z n 3x anilla de retencion

é%}g Tetomille sl @ 2x anilla de retencion

para goma elastica

== 6x tornillos M4x10
w 1x tambor con cable '

1x manivela

1x placa derecha de caja
1x placa izquierda de placa
2x placa de base de engranajes

3.- llustraciones

2x soportes de 2 x 1
perforaciones ~ % 2xvarilla de 120 mm

Anilla de i

@ Anilla de retencién
retencion

:Varilla de 120 mm

Anilla de
retencion
Rueda dentada 20Z

M4x10
Soporte de 2 x 1

perforaciorles_- 1 e
M4x10

Anilla de retencion para
— goma elastica

X
X

Soporte de 2 x1
perforaciones

M4x10

&
4.- Montaje

4.1.- Seleccionar los elementos constructivos y montar el chasis del torno
4.2.- Colocar el eje del tambor con cable en la perforacion y montar el interior, 2 anillas de retencién, la

rueda dentada y el tambor con cable.
4.3.- Colocar el segundo eje en la perforacion 3 y montar el interior, una anilla de retencién, y un tornillo sin

fin. Asegurar también los ejes contra el desplazamiento.

5.- Pruebas

5.1.- Probar, con la mano, de girar los ejes y determinar cual es el eje de mando y cual es la rueda dentada
motriz. Observar el sentido de rotacién.

5.2.- Montar la manivela de mando en el eje de mando (motriz).

5.3.- Determinar la relacion del engranaje

5.4.- Realizar una prueba de funcionamiento, subiendo una carga con el torno. ;Que sucede cuando la
manivela de mando esta suelta ?
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1.- Objetivo

Queremos aplicar nuestros conocimientos sobre engranajes de ruedas dentadas montando una maquina para
hacer perfiles. Estas maquinas sirven para hacer perfiles diversos partiendo de laminas metalicas. En funcion
del espesor de la ldmina, la propulsion de la maquina se realiza a mano o mediante un motor eléctrico.

2.- Elementos constructivos

2x rueda dentada 20Z

i 1x polea 20 mm
“ 1x rueda de friccion

‘ 2x anilla de retencion

= Ax tornillos M4x10

1x polea de 36 mm

L T —

7% 1x varilla de 120 mm

1x placa derecha de caja v
1x placa izquierda de caja
2 x placa base para engranajes

B

1x manivela = 1y varilla de 90 mm

3.- llustraciones

M4x10

Perforacion (cojinete,
Jrodadura) 3+8

Anilla de
?etencién

é |

Polea de 36 mm

Rueda de friccion

Simbolo

4.- Montaje

4.1.- Seleccionar los elementos constructivos y montar la caja de la maquina

4.2.- Asegurar que se cumplan estas condiciones al realizar el montaje:

- la relacion de engranaje requerida es 2:1. El sentido de rotacion de las ruedas dentadas debe ser opuesto
- el eje con la manivela de mando y la rueda dentada motriz se coloca en la perforacion 9

- el eje con el cilindro (17) y la rueda motriz en la perforacién 8

- el eje con el cilindro (20) en la perforacion 3

5.- Pruebas

5.1.- Comprobar el cumblimiento de cada una de las condiciones individuales pedidas. :
5.2.- Prueba, con tu modelo de maquina de perfilar, formar una tira de cartén. Comprobar, antes y después
de la prueba la rigidez de la tira de carton.
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e Objetivo -

Queremos aplicar nuestros conocimientos sobre ruedas dentadas montando una aplicacién de un mezcla-
dor manual. El mezclador esta dotado de dos varillas mezcladoras que han de tener un sentido de rotacion
distinto entre si.

2.- Elementos constructivos

‘ 2x anilla de retencion

0Z .
=X Neth fiinda 4 ‘ 4x acoplador de ejes

2x varilla de 90 mm i

3x varilla de 120 mm ~ 8xtomillos M4x10
' 1x motor con engranaje, kit 2x rueda dentada 20Z
de construccion
1x placa derecha de caja xpolsaciinn
1x placa izquierda de caja

2x placa de base para engranajes

1x manivela ~ 1x goma elastica

3.- llustraciones

3x varilla de 120 mm
Perforacién (rodadura, cojinete) 3 + 8 2x varilla de 90 mm

. .

1x rueda dentada 40 .
E o : R 4x Mdx10 —*

3x anilla

2x polea 36 mm 2x rueda dentada 20Z

Simbolo

r';f

4.- Montaje

4.1.- Montar la caja del engranaje como se muestra en el dibujo.

4.2.- Colocar el eje de mando con la manivela (109 y el elemento (14) en la perforacién 1. Atencion a la
anilla de retencion y a la arandela. ‘

4.3.- Montar las anillas de retencién con las ruedas dentadas (12) en la perforacion 6 y 9.

4.4.- Montar los acopladores de ejes como se indica. Montar los utiles de mezcla.

5.- Pruebas

5.1.- Gira la manivela de mando y observa el sentido de rotacién del arrastre y de los utiles de mezclar.
5.2.- Gira la manivela de mando y determina la relacién de engranaje.
5.3.- Realiza una prueba de funcionamiento.
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1.- Objetivo

Este modelo nos permitira conocer el montaje y funcionamiento de los taladros manuales. También seré la
ocasion de ampliar nuestros conocimientos sobre engranajes mecanicos y nos familiarizaremos con otro
tipo de ruedas dentadas.

2.- Elementos constructivos

1x placa derecha de
caja

“ 2x anilla de retencién
2x rueda dentada 40Z

g,

.‘—ta_;_‘% j

‘ 1x acoplador de ejes

2x rueda dentada 20Z 7 4x tornillos M4x10

1x muelle de presion

1x placa izquierda de
caja

1x rueda conica Z40

2x placa de base para

- s 1x broca
engranajes s

1xrueda conicaz20

~ B 1x varilla de 60 mm
5T qx varilla de 90 mm

} 1x manivela = RTTITIIIETTETTTTS 1y varilla de 120 mm

1x placa de base para caja £
~~ . con casquillo roscado y
" perforacién para el motor
con engranajes

3.- llustraciones

b
2x varilla de 90 mm.
Placa de base para
Perforacion caja con casquillo Acoplador para
3+8 roscado y perfora- ejes

cién para el motor % /

Rueda conica Z40 _;

™ Varilla de 120 mm

4.- Montaje !

4.1.- Selecciona los elementos constructivos y monta la caja de la maquina

4.2.- Coloca la broca en el acoplador y monta la rueda cénica. Asegura la broca contra el desplazamiento.
4.3.- Coloca el eje de engrane (40) en la perforacion 9 y monta el interior, anillas de retencion, rueda conica,
rueda dentada y rueda dentada. Asegurate de que haya poco juego entre las ruedas conicas y asegura el
eje contra el desplazamiento.

4.4.- Coloca el eje de mando en la perforacién 2 y monta su interior, anilla de retencién, rueda dentada,
rueda dentada y el muelle de presién, como se muestra en las imagenes.

. 4.5.- Monta la manivela de mando.

5.- Pruebas

5.1.- Gira la manivela de mando y observa el sentido de rotacién de la broca de perforacion.

5.2.- Gira la manivela de mando y determina la relacién de engranaje

5.3.- Empuja la manivela de mando en direccién de la caja de la maquina y repite las pruebas 5.1. y 5.2
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1.- Objetivo d

Esta maqueta nos permitira conocer el funcionamiento de otro tipo de engranaje de rueda conica. Este engra-
naje es sobretodo utilizado en la construccion de vehiculos a motor, Permite repartir de forma regular la fuerza
motriz sobre los elementos reductores (ruedas por ejemplo) y también garantizar en las curvas velocidades de
giro diferentes para cada rueda (diferencial).

2.- Elementos constructivos

2x rueda dentada 60Z ‘ 2x anillas de retencion

g 2x anillas de retencién para goma
elastica

, 2x casquillos de separacion 2 mm

s 2x casquillos de separacion 4 mm
: 1x rueda cénica Z40 & . . 3
%, s 2x casquillos de separacion 6 mm
i g
%

2x rueda dentada 207

1x placa derecha de caja 1x rueda cénica Z20 <= 10x tomnillos Mdx10
1x placa izquierda de caja

2x placa de base para engranajes

"= 4x tuercas
1x polea de 60 mm Sy, gtcmalon
SEIIETEE® 2% varillas de 60 mm
1x varilla de 90 mm
1x varilla de 150 mm

1x manivela

5x.1
2;; SOp(?I’teS de 2 2x soportes de 2 x 1
perioraciones perforaciones

M4x20

3.- llustraciones
Rueda dentada 60Z

T - = - Rueda den-
Casquillo de separaciéon de 2 mm |/ = tada 60Z
Rueda cénica —M4x20 Casquillo de separacion de 6 mm ‘ ‘
| —— Soporte 2x 1 perforaciones : . Diferencial

1 z20

Casquillo de separacion
deZmm Placa de caja—__
Arandela

"Placa de caja

Anilla de retencion para o
T
- gon-gjéléstica ' - Varilla de 150 mm

-

Simbolo

Manivela

4.- Montaje

4.1.- Montar la caja de engranajes con los elementos de la caja
4.2.- Montar la caja diferencial con los elementos. Fijar cada soporte con un tornillo colocado en medio. Asegu-
rar los tornillos con tuercas. Colocar las ruedas dentadas como se indica en las figuras.

4.3.- colocar la caja diferencial en la caja de engranajes. Pasar los ejes como se indica a través del soporte y
de las perforaciones de los elementos.

4.4.- Colocar las ruedas conicas en el engranaje y fijalas en los ejes. Utiliza cada vez un elemento para que las
ruedas conicas entren en contacto.

4.5.- Fija las zapatas de apoyo sobre la caja de engranajes. Utiliza cada vez una tuerca como soporte, monta
el mando con rueda derecha, eje, casquillos de retencion y manivela como se muestra en el dibujo. Monta dos
ruedas dentadas como se muestra en el dibujo sobre los ejes de rotacion.

5.- Pruebas

3.1.- Haz una prueba de funcionamiento del engranaje

5.2.- Observa que elementos del engranaje giran

5.3.- Alternativamente, bloquea una fuerza de inercia y gira la manivela de mando. Observa el comportamiento
de la otra fuerza de inercia.
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Este modelo permite representar los elementos constructivos mas importantes, tareas y aplicaciones de
este tipo de engranaje.
Encontramos este tipo de engranaje en numerosas aplicaciones practicas.

2.- Elementos constructivos

1x placa derecha de gj 3x soporte de 2 x 1 : “ 2_’{ casquillo de reten-
caja " perforaciones cion
_ . Huwe  5x tornillo M4x10
1x placa izquierda de ' 1x palanca de manivela e, X tornillo M4x20
caja ' o 6x tuercas
; e Zx arandelas
T TeSIREIIRER oy varillas de 120 mm

1x placa de base para 1x hoja de sierra

engranajes

3.- llustraciones

Soporte de 2 x 1 perforaciones Soporte de 2 x 1 Varilla de 120 mm
M4x10 perforaciones

' i : Casquillo de retencién
Casquillo de retencién c

squillo de retencion

M4x20

M4x20

£

Maxel 2x tuerca

Simbolo

Perforacion 4

M-.&
4.- Montaje

4.1.- Montar la caja de engranajes con los elementos constructivos 2, 3,4y 5

4.2.- Fijar la placa de la caja de engranaje (1) segun el dibujo a la caja de engranajes

4.3.- Atornillar los soportes (33) a la placa (1)

4.4..- Seleccionar los elementos de construccion (2x 37 y 1 x 33) y montar el pulsador

4.5.- Montar el disco de la manivela (26) con el elemento (10, 37, 46 y 2 x 50) y conectar el conjunto con el pulsador.
4.6.- Colocar el eje de la manivela (41) en el soporte 4 y fijar la manivela de mando y la biela - manivela.

5.- Pruebas

S.1.- Girar la manivela de mando y controlar la capacidad de funcionamiento
3.2.- Repetir el procedimiento y examinar los movimientos del disco de la manivela y del pulsador
5.3.- Modificar el recorrido de la corredera en la rueda (26)
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Dynamo Mixer mit Motor Hebebiihne
Stirnradgetriebe Stirnradgetriebe plus Zahnstangengetriebe
Riemengetriebe

Handmixer —
Stirnradgetriebe Drehbiihne

: Reibradgetriebe getricbe
oersemeserine | @CHINISCher Baukasten
Technik verstehen e

-getriebe

stabil, einfach,
sicher,schnell

Maschlnen
und
Getriebe

Handbohrmaschine
Kegel - Stirnradgetriebe

Seilwinde mit
Schneckenrad

Kreissage
Riemengetriebe

Tlschbohrmaschme Umformmaschine H EWA-MAM U D

Sellwmde m|t Sperrklinke Riemengetriebe




HEWA-MAMUD

Maschinen wurden entwickelt um uns Arbeit zu erleichtern oder komplett einzusparen. Durch Maschinen kénnen wir
elektrischen Strom erzeugen, also Energie gewinnen. Mit Hilfe von Maschinen bewegen wir uns selbst fort oder stellen die
unterschiedlichsten Produkte her. Unsere Industriegesellschaft hat eine riesige Menge an unterschiedlichsten Maschinen
hervorgebracht. Maschinen sind technische Systeme, mit deren Hilfe wir Materialien, Energie und Informationen in

Maschinen und Getriebe

vorbestimmter Weise umwandeln, transportieren, umformen und speichern.
Maschinen bestehen aus vielen Elementen, deren Zusammenwirken die Funktionen der Maschine bestimmen.

Nach ihren Funktionen werden Maschinen eingeteilt. Wir kennen Kraftmaschinen, Transportmaschinen, Arbeitsmaschinen

und Informationsverarbeitende Maschinen.

Beispiele fur Maschinen - Welche Maschinen kénnen diese Beispiele erweitern ?

Arbeitsmaschinen Kraftmaschinen

Bohrmaschinen,
Kiichenmaschinen

Generatoren ( Dynamo)

Transportmaschinen

Fahrzeuge jeder Art,
Verbrennungskraftmaschinen Krane

Informationsverarbeitende Maschinen

Computer,
Rechenanlagen

Mit dem Aufbau einfacher Maschinenmodelle wollen wir technisch-konstruktive Zusammenhénge erkennen. Die eigene
Konstruktion ist die beste Mdglichkeit technische Zusammenhange zu verstehen. Der Effekt des Selberbauens

bringt 'nebenbei ' den gréRten Lernerfolg.

Maschinen bestehen aus einzelnen Einheiten. Aus diesen Einheiten ergibt sich der grundsétzliche

Aufbau einer Maschine.

Antriebseinheiten

Ubertragungseinheit
- Getriebe

-

Ubertragungseinheit - Getriebe

' Werkzeuge

Gestellbauteile

' Gestellbauteile ( Platten und Profile )

Die Platten sind so vorgefertigt, das ein sehr schneller

und stabiler Gestellaufbau erfolgen kann. Der Grundblock
entsteht mit Steck - und Schraubverbindungen nach einem
festgelegten Raster.

Antriebseinheiten ( Kurbel oder Motor )

Als Antriebe stehen Getriebemotor und Kurbel zur
Verfligung.

Der Motor ist mit Gleichstrom von 3,0V bis 4,5V zu
versorgen.

Getriebe

Es sind alle fiir den Modellbau notwendigen Zahnrader
und Riemenscheiben in verschiedenen Ausflihrungen,
mit und ohne Befestigungsbund, einzelne Riemenscheiben
und Stufenscheiben, so wie spezielle Bauteile fiir bestimmte
Modelle vorhanden. Die Zahnrader haben Modul 1.

Alle Systemelemente haben eine Bohrung fir Wellen und

Achsen mit 4 mm Durchmesser. “‘”

Montagematerial

Die Bauteile sind tibersichtlich in den Vertiefungen der
Palette eingeordnet. Nach Demontage eines Modells
sollten die Teile genauso geordnet wieder
zuriickgelegt werden. Das erleichtert sehr den Bau
eines neuen Modells.




